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一、产品概述

1. 概述

小电流接地选线装置是针对我国中压电网绝大多数是小电流接地系统（也即中性点非有效接地系统），当发生单相接地故障时，规程虽允许带故障运行2小时，但由于过电压危害绝缘，仍可能引发事故。供配电系统故障统计表明，单相接地故障发生的概率占66％以上，因此迅速确定单相接地时的接地位置对供配电系统的安全运行意义重大。
我公司研制的微机小电流接地选线装置采用的微处理器具有功能强大的改进型哈佛结构和数字信号处理器计算功能，因此可以利用DSP高速、重复的数据处理能力实现傅立叶分析，通过对电压互感器和电流互感器二次电气值的采集、判断，及时准确地对电网接地故障进行分析，并采取相应的报警动作，同时利用微处理器的强大逻辑运算能力快速实现液晶显示、故障报警、远程通信和数据保护等功能。
2. 功能及特点

·  模块化设计，结构紧凑，技术先进，高速DSP核处理器使运算实时性和动作准确性得以保证；

·  实时监控电压电流参数，对系统出现的接地故障能够做出准确判断；

·  工业标准的RS-485通讯接口以及MODBUS通讯规约，可以向上位机传送系统的运行状态；

·  故障追忆功能，显示最近20次历史故障记录，存储容量可以进行扩展；

·  具有良好的电磁兼容性，适合在强电磁干扰复杂环境中应用；

· 双硬件看门狗电路确保软件运行的可靠性；

· 中文图形液晶显示，运行状态清晰，菜单式操作，方便易用。
3．按键说明

· ↑↓←→：菜单选择和参数调整按键；

· 确认： 进入下级菜单和确认参数设定按键；

· 取消： 返回上级菜单和取消参数设定按键；

· 复位： 系统重新启动按键。
4．工作原理

 
 小电流接地选线装置是基于电压互感器和电流互感器提供的信号而设计的产品。装置总体结构如下图所示：主要由微处理器模块、按键显示模块、信号输入模块、信号输出模块和电源模块构成。



二、操作说明

1. 上电开机后液晶屏显示：

	小电流

接地选线装置




2．数秒后显示界面：

	运行

08-08-08-08-08


当系统出现接地故障将会显示报警，如下图所示：

	Ⅰ段03路

发生接地故障

08-08-08-08-08


当系统有多种故障发生时，故障报警会循环显示。通过“↑↓←→”可以将界面切换到零序电压显示界面。界面如下：

	U1 = 000V

U2 = 000V

U3 = 000V

U4 = 000V


3．按下“确认”按键进入主菜单界面：



	主菜单

故障追忆

电流显示

时间设定


 “↑↓”按键选择操作项目，选定项为反色显示；“确认”可进入要操作的子菜单界面。

主菜单共有6项，还有3项如下图：

	主菜单

站号设置

参数设置

版本信息


4．故障追忆




	故障追忆

序号：07

Ⅰ段03路接地故障

08-08-08-08-08


按下“确认”按键进入故障显示界面，为最近一次的故障追忆；

通过“↑↓”按键循环查询故障的历史记录。按下“取消”按键返回主菜单界面。

5．电流显示     
	01:0.00A  02:0.00A

03:0.00A  04:0.00A

……      ……


  
  电流显示的序号为电流采集物理端子的顺序； 

     通过“↑↓”按键进行翻页显示。

6．时间设定        

	时间设定

08-08-08-08-08




 “←→” 按键选择修改时间参数项目；

“↑↓” 按键来修改时间，显示的时间依次为“年-月-日-时-分”；

“确认” 按键保存新设置的时间并返回主菜单；“取消” 按键不保存设置的时间并返回主菜单。

7．站号设置      

	站号设置

站号：01




 “←→”按键选择修改站号参数；

 “↑↓”按键来修改站号；

“确认”按键保存新设置的站号并返回主菜单；“取消”按键不保存设置的站号并返回主菜单。
8．参数设置

	参数设置

线路段数

线路路数

名称变比


参数设置共有5项，还有2项如下图：
	参数设置

开口电压

工作方式




“↑↓”按键选择修改参数的项目；

“确认”按键进入下级子菜单菜单；

“取消”按键返回主菜单。

8．1线路段数

	线路段数

段数：1




   “↑↓” 按键来修改母线段数数量，最多4段；

“确认” 按键保存新设置并返回上级菜单；

“取消” 按键不保存设置并返回上级菜单。

8．2线路路数

	线路路数

路数：1




“↑↓” 按键来修改选线路数数量，最多48路；

“确认” 按键保存新设置并返回上级菜单；

“取消” 按键不保存设置并返回上级菜单。
8．3名称变比

	01：1 01  0001 : 1

02：1 02  0001 : 1

03：1 03  0001 : 1

 …………


   序号为电流采集物理端子的顺序，设置项目依次为：母线段号、线路路号和电流互感器变比；

“↑↓←→” 按键进行需要设置的项目和参数；

“确认” 按键保存新设置并返回上级菜单；

“取消” 按键不保存设置并返回上级菜单。

8．4零序电压

	U1  =  30V

U2  =  30V

U3  =  30V

U4  =  30V


 当开口电压超过设置的参数数值时，开始电流选线的采集运算；

“↑↓←→” 按键进行需要设置的项目和参数；

“确认” 按键保存新设置并返回上级菜单；

“取消” 按键不保存设置并返回上级菜单。

8.5工作方式

	幅值方式

幅相方式




“↑↓”按键选择选线的工作方式，选中项目为反色显示；

“确认”按键保存设置并返回主菜单；

“取消”按键不保存设置并返回主菜单。
9．版本信息

	版本信息

V-2.0




“取消”按键返回主菜单；

三、技术指标

1.使用环境

1) 海拔高度：小于2000m，特殊情况下可达4000m；

2) 工作环境温度：-10℃- 60℃；

3) 空气相对湿度：90% (25℃)、50% (40℃)

4) 使用地点不得有腐蚀性气体、蒸汽、导电尘埃，不得有爆炸性气体和破坏绝缘性气体；

5) 安装地点具有防风、防雨和防尘设施。

2.输入量额定值

1) 零序电压（U0）　
100V

2) 零序电流（I1～I64）
<1A或5A 且>20mA
3) 电源电压：AC/DC 220V±10％
50Hz  

4) 功耗：<100 W

5) 零序电流回路输入路数：≤48 （最多四母线段）

3.输出量额定值

1) 共可输出接点数：5对

2) 接点允许电流：

≤7A／AC250V

3) 所有继电器输出接点均可接报警输出

4.通讯接口：RS485接口
四、装置端子接线图



1． 端子A为装置电源报警模块：

· A15~A16提供电源输入接口；

· A11~A14为接地端；

· A9~A10 Ⅰ段母线接地选线报警信号，常开；

· A7~A8  Ⅱ段母线接地选线报警信号，常开；

· A5~A6  Ⅲ段母线接地选线报警信号(默认无效)，常开；

· A3~A4  Ⅳ段母线接地选线报警信号(默认无效)，常开；

· A1~A2   失电报警信号，常闭。

2． 端子B为零序电压输入和RS485通讯模块：

· B15~B16 Ⅰ段母线零序电压输入信号；

· B13~B14 Ⅱ段母线零序电压输入信号；

· B11~B12 Ⅲ段母线零序电压输入信号；

· B9~B10  Ⅳ段母线零序电压输入信号；

· B7~B8   为接地端；

· B4~B6   预留扩展接口；

· B1~B3   RS485通讯接口；

3． 端子C、D、E为零序电流信号输入模块：

   每个端子输入16路零序电流信号，(Ix-1,Ix-2)为一对电流信号输入端子，最多能输入48路信号。如果订货的型号路数达不到48路，则大于该型号的路数无效。
五、安装尺寸(mm)     深度：260mm


[image: image1.wmf]
六、通讯规约

MODBUS（RTU模式）通讯规约，采用RS-485, 波特率为9600BPS，1位起始位,8位数据位，无校验，1位停止位，共10位。

出厂时站址和通讯波特率已设好了，站址为01。

CRC校验权值为CRC-16=X16+X15+X5+1

1． 主站询问下行报文格式：

地址+功能码+起始地址+字长度+16位CRC校验码

	地址
	功能码
	起始地址
	数据字长度
	CRC校验码

	ADD
	03H
	00H
	00H
	00H
	06H
	CRC低
	CRC高


2. 从站应答上行报文格式：

地址+功能码+字长度+数据长度+16位CRC校验码   

	地址
	功能码
	字节长度
	数据
	CRC校验码

	ADD
	03H
	0CH
	12字节
	CRC低
	CRC高


3. 数据格式定义:

	地址
	状态定义
	备注

	0000H
	Ⅰ段母线
	=00 00H (正常运行); 

=00 06H (故障线路); 

	0001H
	Ⅱ段母线
	=00 00H (正常运行); 

=00 10H (故障线路); 

	0002H
	Ⅲ段母线
	=00 00H (正常运行); 

=00 1AH (故障线路); 

	0003H
	Ⅳ段母线
	=00 00H (正常运行); 

=00 24H (故障线路); 


备注: 每个地址数据是0000代表此段母线下面没有接地线路；当发生接地时，每个地址会上传接地的线路号。
例：若设备地址为1；I段母线 6号线路接地，II段母线 16号线路接地; III段母线 26号线路接地; IV段母线 36号线路接地;

1．读取状态数据

主站发送：01  03  00  00  00  04  44  09 ，

其中 44 09为CRC校验码
设备回应：01  03  08  00  06  00  10  00  1A  00  24 13 C8 ，其中13 C8为CRC校验码。
注：本公司保留最终解释权，若产品升级恕不另行通知。
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